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1、 文章简介
本研究对汽油、柴油和航空煤油蒸馏区间的植物油进行液相分析，以NbOPO4为催化剂，在热解过程中得到生物烃。采用X射线衍射和气体吸附/脱附(BET、BJH和TPD)方法对催化剂进行了表征。考虑到燃料范围中碳链的重叠，该研究表明，在以NbOPO4为催化剂条件下生物汽油、可持续航空燃料（SAF）和绿色柴油的转化率分别可达 21%、83% 和80%。生成产物采用红外光谱、气相色谱-质谱联用技术进行表征。未经纯化处理的产物及其与煤油混合物的冷冻温度用扫描量热法测定。蒸馏步骤后获得的SAF，凝固点为- 47℃，符合ASTM -7566 标准。这种创新、可持续和低成本的工艺有望用于工业用途，主要原因是反应过程没有使用氢气，且反应以一锅法进行。

2、 主要分析方法
文章选用了棕榈仁油和棕榈果油，分别在天然形式（甘油三酯）和水解形式（游离脂肪酸）下进行处理。通过水解反应将甘油三酯转化为游离脂肪酸，以减少氢气需求并模拟废弃油品的特性。NbOPO4催化剂被使用并经过一系列表征，包括X射线衍射（XRD）分析、氮吸附/脱附测试、温度程序脱附（TPD）和热重分析（TGA）。这些分析帮助评估催化剂的结构、酸性和热稳定性。在350°C和10巴氮气环境下，使用NbOPO4催化剂对植物油进行催化裂解反应，时间范围为1.5到6小时，反应物包括预处理的甘油三酯或游离脂肪酸。裂解产物通过傅里叶变换红外光谱（FTIR）、气相色谱-质谱联用（GC-MS）和扫描量热法（DSC）进行表征，以评估脱氧效率、产物组成和冷却性质。通过称量反应后催化剂的重量变化来计算反应中形成的焦炭含量，并通过高温再生催化剂。

3、 研究结论
本文提出了一种使用NbOPO4作为催化剂的热解工艺，使用催化剂后可高效促进脂肪材料的脱氧反应。在适宜的条件下（反应温度为350℃、反应时间为5小时、催化剂质量百分比为15%、反应压强为10 bar、反应环境为N2），该工艺可产生生物碳氢化合物，转化率高达 95%。涉及油的水解步骤没有表现出显著性，是因为在相同的反应条件下，以甘油三酯或脂肪酸形式使用原料时，脱氧效率没有明显的变化。这一观察结果尤为重要，它意味着游离脂肪酸含量较高的降解油可用于生产生物烃类燃料。不饱和链同时发生部分异构，当使用最不饱和的原料纸浆油时，支链烃类的选择性可达21%。这一事实消除了一个异构化步骤，使过程更简单和更便宜。如果不经过蒸馏步骤，产生的碳氢化合物的凝固温度约为- 22℃，低于柴油的凝固温度- 7℃，因此这种材料可用作特殊的柴油。也可以添加到化石煤油中，添加比例最高可达10%，且不会改变燃料的低温特性。原油蒸馏后，SAF 范围内的碳氢化合物具有合适的低温特性（- 47℃）和较高的热值（44 兆焦/千克）。
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