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一、文章简介

本文使用通过加氢处理增加氢含量的化石航空燃料作为短期航空对气候的减缓

措施，研究其对气候的影响。2019年的净能量强迫变化（ΔEFnet）是由航空煤

油加氢处理产生的尾迹能量强迫变化（ΔEFcontrail）和额外二氧化碳排放能量强

迫变化（ΔEFhydroprocessing）之和计算得出的（ΔEFnet = ΔEFcontrail + Δ

EFhydroprocessing）。结果表明，加氢处理航空燃料可将净能量强迫（EFnet）降

低约 33%，对于未按期履约清缴碳排放配额的企业，将面临严重的 5%的处罚份

额。提高加氢处理的强度会增加相对气候效益，而加氢处理的排放因子或时间范

围的选择对气候效益的影响很小。关于燃料组成及其对尾迹和气候的影响的数据

限制导致了相当大的不确定性，需要考虑燃料是否符合规范标准。这项关于加氢

处理化石航煤对气候影响的研究有助于评估减少航空对气候影响的近期措施。

二、研究方法

本研究对不同加氢强度的航空燃料处理策略进行了评估。评估以净能量强迫的变

化为核心标准，即影响到地球-大气系统的能量情况。用于比较 CO2排放和飞机

尾迹气候影响的任何指标选择本质上都有限制，主要包括尾迹效能的不确定性、

考虑的时间范围的差异以及缺乏对共同指标的共识。沿用了先前的研究，本文选

择能量强迫作为气候指标，同时也比较了尾迹气候影响的减少和额外的 CO2排

放。文章还考虑了额外航空燃料加氢处理（ΔEFhydroprocessing）的气候惩罚和

气候效能较低的尾迹的气候益处。基于此，净能量强迫的变化（ΔEFnet）被定义

为 2019年由于温和和苛刻加氢处理产生的额外二氧化碳排放能量强迫变化（Δ

EFhydroprocessing）与尾迹能量强迫变化（ΔEFcontrail）之和。
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三、研究结论
增加航空燃料的氢含量，从而减少硫和芳烃含量，可以在短期内减少航空对气候
的影响。提高加氢处理强度提高了减缓潜力，但也增加了相关的不确定性。本文
讨论了氢气供应的中等排放的情况，通过加氢处理似乎可以实现净能量强迫减少
约 18 %至约 33%。排放量的影响。使用低排放强度的氢气（例如来自可再生能
源）似乎是进一步减少燃料加工对气候影响的一个有前途的选择。
未来更有效地平衡减少气候影响和额外二氧化碳排放的一个潜在选择是，仅在尾
迹形成气候变暖影响的航班上使用这种“低尾迹”燃料，其中尾迹在变暖的气候影
响下形成。由于只有一小部分飞行造成了大部分的轨迹气候影响，这可能会减少
需要加工的航煤数量；例如，对于北大西洋飞行走廊，大约 3-12%的飞行造成了
大约 80%的航迹气候影响。专门为与气候最相关的航班提供低尾迹燃料(无论是
化石或可再生来源)需要将物流基础设施分开，以适应两种不同的航空燃料类型。
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