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一、文章简介

经济可行性和生产过程相关的挑战严重阻碍了可持续航空燃料（SAF）的商业化。

文章对目前低成本 SAF的各种生产原料和技术路线进行了介绍。主要重点在于

探索 SAF生产中传统饲料作物的替代品，包括木质纤维素生物质、废弃原料、

油籽作物和微藻油。在费托合成（FT）、加氢处理酯和脂肪酸（HEFA）、酒精

制航空燃料（ATJ）这些 SAF生产方法中，木质纤维素生物质、油基作物、微藻

油和废油由于其成本效益被广泛使用，具有很高的生产 SAF的潜力。然而，由

于技术尚未成熟和高昂的成本，有必要对各种替代原料的优化过程开展研究。文

章深入了解了 FT、HEFA、ATJ这些生产方法反应效率的关键因素，包括原料特

性、反应参数、催化剂的可重用性，以及需要系统研究的支持。最后，深入探讨

了与高效 SAF生产相关的挑战、解决方案。

二、研究方法

文章主要讨论了 SAF的生产技术，包括 FT、HEFA、ATJ生产过程。作者对 2021

年至 2024年间发表的相关研究进行了回顾，以了解当前关于 SAF生产的技术、

经济和环境方面的最新进展。

关键词搜索：使用诸如“sustainable aviation fuel,” “waste oil and fat,” “lignocellulosic

biomass waste,” “techno-economic analysis,” “greenhouse emissions,” 和

“ASTM-approved pathways for SAF production”等关键词在 Google Scholar、Web of

Science和 ScienceDirect等数据库中进行搜索。
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文献筛选：筛选了多个开放获取和订阅期刊中的文章，包括 Elsevier, Springer,

MDPI, American Chemical Society, Wiley Online Library和 Frontiers等。使用 VOS

viewer软件创建了文献中频繁使用的术语的文献图谱，有助于识别研究领域内的

主要主题和趋势。

结合 VOS viewer software创建的文献图谱对文献进行分析。讨论了不同原料来

源、转换路径、过程限制以及商业化的可能性。制作了图表来比较不同生产过程

和原料的 SAF生产，同时比较了不同燃料的性能。在表格中汇总了先前关于使

用不同原料生产 SAF的研究，包括反应条件、反应器类型、转化技术和燃料特

性。

三、研究结论

文章讨论了 SAF的生产技术，重点关注 FT、HEFA和 ATJ。文章研究了原料的

使用、生产路线以及已建立的 ASTM认可工艺的局限性。HEFA是目前最推荐

的技术，而藻类是最合适的原料。现有 SAF生产原料、路线等相关研究分析如

图 1。然而，需要优化催化剂开发和支持系统以提高效率并降低成本。由于成本

高昂和原料供应不可预测，SAF的商业化面临挑战。生命周期分析对于减少整个

SAF生产过程中的温室气体和二氧化碳排放至关重要。

图 1 SAF生产原料、路线等相关研究分析
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